14-1 
(2018 全 国 1 22,5 分 ) 如 图 〈a)， 一 中 


策 上 端 固定 在 文 架 顶端 ， 下 端 悬挂 一 托盘 : 一 标 
尺 由 游标 和 主 尺 构 成 ， 主 尺 竖 直 固 定 在 弹 筑 左边， 托盘 上 方 回 定 有 一 能 与 游标 刻度 线 准 确 
对 章 的 装置 ， 简 化 为 图 中 的 指针 . 现 要 测量 图 〈a) 中 弹 壬 的 劲 度 系数 ， 当 托盘 内 没有 在 码 
时 ， 移 动 游标 ， 使 其 零 刻 度 线 对 准 指针 ， 此 时 标 太 读数 为 1. 950 cm; 当 托 盘 内 放 有 质量 为 
0. 100 Kg 的 夸 码 时 ， 移 动 游标 ， 再 次 使 其 零 刻 度 线 对 准 指针 ， 标 尺 示 数 如 图 (b) 所 示 ， 
其 读数 为 “cm. 当地 的 重力 加 速度 大 小 为 9. 80 m/s2*， 此 弹簧 的 劲 度 系数 为 
Nm( 保 留 3 位 有 效 数 字 ) . 
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【答案 】 (1)，3.775 (2). 53.7 


【解析 】 实 验 所 用 的 游标 卡尺 精度 为 0.05mm， 游 标 卡 尺 上 游标 第 15 条 刻度 线 与 主 尺 刻 度 
线 对 齐 ， 根 据 游 标 卡尺 的 读数 规则 ， 图 (b) 所 示 的 游标 卡尺 读数 为 


3.7cm+15 义 0. 050mm=3. 7cm+ 


0. 075cm=3. 775cm. 托盘 中 放 有 质量 为 r0. 100ksg 的 夸 码 时 ， 弹 短 受 到 的 拉力 庆 zg=0. 100X 


9. 8SN=0. 980N， 弹 往 伸 长 二 3. 775cm-1. 950cm=1. 825cm=0. 01825m， 根 据 胡 克 定 律 
解 得 此 弹 短 的 劲 度 系数 太太 于 53. 7N/m. 


挛 [ 
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《2018 全 国 2, 23, 9 分 ) 某 同 学 用 图 (a) 所 示 的 装置 测量 木 块 与 木板 之 间 的 摩擦 因数 . 跨 

过 光 消 定 滑 轮 的 细 线 两 端 分 别 与 木 块 和 弹簧 秤 相连 ， 消 轮 和 木 块 之 间 的 细 线 保持 水 平 ， 在 

木 块 上 放置 夸 码 . 缓慢 向 左 拉动 水 平 放置 的 木板 ， 当 木 块 和 砖 码 相对 桌面 静止 且 木 板 仍 在 继 
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续 滑动 时 ， 弹 答 秤 的 示 数 即 为 木 块 受到 的 滑动 摩擦 力 的 大 小 . 某 次 实验 所 得 数据 在 下 表 中 给 
出 ， 其 中 访 的 值 从 图 “b) 中 弹 签 秤 的 示 数 读 出 . 


单位 : N 

] 1 了 NI 
， 和 
3 本 ` 攻 3 二 
4 4 指针 


夸 码 的 质量 wkg 


滑动 摩擦 力 ZN 


图 (b) 人 
回答 下 列 问题 航 
(1) 1 N 3 
(2) 在 图 (ec) 的 坐标 纸 上 补 齐 未 画 画册 的 娄 所 点 并 绘 出 六 7 图 线 ， 
G3) 与 从 未 芯 质 量 友 林 板 和 未 护 过 间 的 滑动 摩擦 因数 /及 重力 加 速度 大 小 5 之 间 的 关 
系 式 记 ， 太 六 图 线 〈 直 线 ) 的 斜率 的 表达 式 = 
(4) 取 扩 9.80 ms ， 由 绘 出 的 广 z 图 线 求 得 4= (保留 2 位 有 效 数字 ) 


【解析 】(1) 指针 在 2. 7 与 2.8 之 间 ， 估 读 为 2.75N 
《2) 描 点 画 线 注 意 让 所 有 点 均匀 分 布 在 线 上 或 线 的 两 边 ， 作 图 如 下 : 


2 已 么 e 
和 RS 全 1 人 各 4 和 2 tsS 和 划 由 水 ， 


(3) 木 块 受到 的 是 滑动 摩擦 力 ， 根 据 滑 动 摩擦 力 的 定义 知 六 = KM + 7)9 
把 公式 化 简 可 得 : 三 =ACONM +7m)g=(49)m 十 AM9 


所 以 图 像 的 斜率 E= 149 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


2.94- 2.16 
(4) 取 六 9.80 ms ， 取 图 像 上 相距 较 远 的 两 点 求 斜率 0.25-0.05 


14-3 
《2018 全 国 3, 22, 6 分 ) 甲 、 乙 两 同学 通过 下 面 的 实验 测量 人 的 反应 时 间 . 实验 步骤 如 下 : 
《1) 甲 用 两 个 手指 轻 轻 捏 住 量程 为 的 木 碎 上端， 让 木 尺 自然 下 垂 . 乙 把 手 放 在 尺 的 下 端 
《位置 恰好 处 于 过 刻度 处 ， 但 未 碰 到 尺 )， 准 备用 手指 夹 住 下 落 的 尺 . 

《2) 甲 在 不 通知 乙 的 情况 下 ， 突 然 松手 ， 尺 子 下 落 ， 乙 看 到 尺子 下 落后 快速 用 手指 夹 住 斥 
子 . 若 夹 住 太子 的 位 置 刻度 为 亡 ， 重 力 加 速度 大 小 为 8 ， 则 乙 的 反应 时 间 为 “ 〈 用 


Z、 六 和 8 表示) . 
(3) 已 知 当地 的 重力 加 速度 大 小 为 e9. 80 m/s2，Z=30.0 cm， 太 =10.4 cm， 乙 的 反应 时 间 
为 s. (结果 保留 2 位 有 效 数 字 ) 


SS ， 当 
(4) 写 出 一 条 提高 测量 结果 准确 程度 的 建议 党 
可 人 宋 十 同 认 里 且 木 和 王 凤 也 沁 
2 化 - 方 ) 天 
生生 _ 有 后 - 
【答案 】 (GD) 2 (0 20 (3) 多 次 测量 取 平 均值 ， 初 始 时 乙 的 
手指 尽 可 能 接近 尺子 


【解析 】 根据 题 述 ， 在 乙 的 反应 时 间 上 内 ， 尺 子 下 落 高 度 大 三 方 ， 由 自由 落体 运动 规律 ， 


1 PC 一 I) 
三 2g22， 解 得 tc 9 .代入 数据 得 :; 太 0. 20s. 


14-4 
《2018 北京 ，21, 18 分 ) 用 图 1 所 示 的 实验 装置 研究 小 车 速度 随时 间 变 化 的 规律 . 


小 车 纸 带 打点 计时 器 


主要 实验 步 又 如 下 : 


a， 安装 好 实验 器 材 . 接 通电 源 后 ， 让 拖 着 纸 带 的 小 车 治 长 木板 运动 ， 重 复 几 次 . 


1 
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pb. 选 出 一 条 点 迹 清晰 的 纸 带 ， 找 一 个 合适 的 点 当 作 计时 起 点 O (大 0)， 然 后 每 隔 相 同 的 时 
间 间 隔 7 选取 一 个 计数 点 ， 如 图 2 中 人 及 和 及 及 到.… 所 示 . 


图 2 
c. 通过 测量 、 计 算 可 以 得 到 在 打 人 处 及 和 及 到 …… 点 时 小 车 的 速度 ， 分 别 记 作 


陷 、 队 、 了 、 了 网、 矶 ”… 


d， 以 速度 了 为 纵 轴 、 时 间 上 为 横 轴 建立 直角 坐标 系 ， 在 坐标 纸 上 描 点 ， 如 图 3 所 示 . 


结合 上 述 实验 步骤 ， 请 你 完成 下 列 任 务 : 
《1) 在 下 列 仪器 和 器 材 中 ， 还 需要 使 用 的 有 和 ( 填 选 了 


冯 
性 


的 字母 ). 


雪 


县 


A. 电压 合适 的 50 Hz 交流 电源 

B， 电 压 可 调 的 直流 电源 

C. 刻度 尺 

D， 秒表 

E， 天 平 ( 含 夸 码 ) 

《2) 在 图 3 中 已 标 出 计数 点 小 及 久 8 对 应 的 坐标 点 ， 请 在 该 图 中 标 出 计数 点 C 对 应 的 
坐标 点 ， 并 画 出 r: 图 像 

《3) 观察 于 图像， 可 以 判断 小 车 做 勾 变 速 直线 运动 ， 其 依据 是 .图 像 斜 
率 的 物理 意义 是 
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Ax 
(4) 描绘 王 :图 像 前 ， 还 不 知道 小 车 是 否 做 匀 变 速 直线 运动 . 用 平均 速度 人 表示 各 计数 点 
的 瞬时 速度 ， 从 理论 上 讲 ， 对 和 人 上 的 要 求 是 〈 选 填 “ 越 小 越 好 ”或 “与 大 小 无 关 ”) ; 


从 实验 的 角度 看 ， 选 取 的 Ax 大 小 与 速度 测量 的 误差 ( 选 填 “ 有 关 ” 或 “无 关 ”)， 
(5) 早 在 16 世纪 来， 伽利略 就 猜想 落体 运动 的 速度 应 该 是 均匀 变化 的 当时 只 能 靠 清水 计 
时 ， 为 此 他 设计 了 如 图 4 所 示 的 “ 祭 面 实验 ” 反复 做 了 上 百 次 ， 验 证 了 他 的 猜想 .请 你 结 
合 匀 变速 直线 运动 的 知识 ， 分 析 说 明 如 何 利用 伽利略 “斜面 实验 ”检验 小 球 的 速度 是 随时 
间 均 匀 变 化 的 


图 4 
【解析 】(1) 打点 计时 器 需 用 交流 电源 ;为 了 计算 速度 需要 利用 刻度 尺 测 量 长 度 . 故 需要 的 
仪器 选 AC 


路 
《2) 利用 所 给 点 迹 描 点 连 线 ， 得 图 像 区 
沙 


A 


间 本 再 全 章 和 利和 本 再 贡 和 利和 昌 本草 生 轩 昌 全 且 本 和 硬 机 和 和 生生 本 理惠 覃 本 本 了 了 了 了 了 区 》 
上 上 上 上 上 上 上 上 上 上 上 二 上 上 上 上 上 二 上 直上 上 上 和 上 上 上 上 十 二 二 
4 中 


人 作 人 全 个 作 作 全 作 作 作 人们 作 作 人 下 下 丰 作 人 全 作 作 中 仙人 省 中 和 个 耻 人 相 让 人 个 
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， 计生 地 2 生 汪 于 生生 让 
3 人 六 广 二 和 寺 直 和 寺 
HH 二 
了 本 


十 丫 站 


其 中 C 点 的 横 坐 标 为 37， 纵 坐标 为 ”3 
(3) 结合 图 像 可 以 看 出 小 球速 度 随 时 间 均 匀 变 化 ， 所 以 小 球 做 匀 加 速 运动 ， 图 像 的 斜率 代 
表 了 运动 时 的 加 速度 . 

Ax 
(4) At 越 小 ， 则 4 越 接近 计数 点 的 瞬时 速度 ， 所 以 At 越 小 越 好 ， 计 算 速 度 需要 用 到 Ax 
的 测量 值 ， 所 以 Ax 大 小 与 速度 测量 的 误差 有 关 . 
《5) 如 果 小 球 的 初速 度 为 0， 其 速度 vecct， 那 么 它 通过 的 位 移 xz=0+vt/2， 故 推出 xsct 2. 
此 ， 只 要 测量 小 球 通过 不 同位 移 所 用 的 时 间 ， 就 可 以 检验 小 球 的 速度 是 否 随时 间 均 匀 变 化 
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14-5 
《2018 江苏 ，11 10 分 ) 某 同学 利用 如 图 所 示 的 实验 装置 来 测量 重力 加 速度 5 细 绳 跨 过 
固定 在 铁 架 台 上 的 轻 质 滑轮 ， 两 端 各 悬挂 一 只 质量 为 妈 的 重 锤 . 实验 操作 如 下 ， 


GO 用 米 尺 量 出 重 锤 1 底 端 距 地 面 的 高 度 灰 
包 在 重 锤 1 上 加 上 质量 为 乙 的 小 钩 码 ; 
@@ 左 手 将 重 锤 2 压 在 地 面 上 ， 保 持 系 统 静 止 . 释放 重 锤 2， 同 时 右手 开启 秒表 ， 在 重 锤 1 
落地 时 停止 计时 ， 记 录 下 落 时 间 ; 

井 重 复 测 量 3 次 下 落 时 间 ， 取 其 平均 值 作 为 测量 值 志 

请 回答 下 列 问题 

(1) 步骤 的 可 以 减 小 对 下 落 时 间 上 测量 的 《〈 选 填 “ 偶 然 ” 或 “系统 ”) 误差 . 
《2) 实验 要 求 小 钧 码 的 质量 又 要 比重 锤 的 质量 V 小 很 多 ， 主 要 是 为 了 _ 


A、 使 7 测 得 更 准确 


B、 使 重 锤 1 下 沙 的 时 间 长 一 些 站 
C、 使 系统 的 总 质量 近似 等 于 2V/ 全 


D、 使 细 绳 的 拉力 与 小 多 码 的 重力 近似 相 往 ” 
,二 
(3) 滑轮 的 摩擦 阻力 会 引起 实验 误 着 ” 现 提供 一 些 橡皮 泥 用 于 减 小 该 误差 ， 可 以 怎么 做 


? 


《4) 使 用 橡皮 泥 改 进 实验 后 ， 重 新 进行 实验 测量 ， 并 测 出 所 用 橡皮 泥 的 质量 为 功用 实 
验 中 的 测量 量 和 已 知 量 表 示 2 得 se . 

【解析 】 (1) 时 间 测 量 是 人 为 操作 快慢 和 读数 问题 带 来 的 误差 ， 所 以 属于 偶然 误差 . 〈2) 
由 于 自由 落体 的 加 速度 较 大 ， 下 落 有 高 度 的 时 间 较 短 ， 为 了 减 小 测量 时 间 的 实验 误差 ， 就 
要 使 重 锤 下 落 的 时 间 长 一 些 ， 因 此 系统 下 降 的 加 速度 要 小 ， 所 以 小 钩 码 的 质量 要 比重 锤 的 
质量 小 很 多 . 〈3) 为 了 消除 滑轮 的 摩擦 阻力 ， 可 用 橡皮 泥 粘 在 重 锤 1 上 ， 轻 拉 重 锤 放手 后 
若 系统 做 匀速 运动 ， 则 表示 平衡 了 阻力 . 〈3) 根据 牛顿 第 二 定律 有 me= (/ 什 m+mt 肋 a， 又 


24247 +11 十 1) 羽 
大 1/2a 刀 ， 解 得 g = 人， 加 : 


HI 


11I1 
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